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(57) Abstract: The invention relates to a 
multifunction valve (1) comprising at least 
three connections (10, 20, 30), wherein a first 
connection (10) can be connected to a catheter, a 
second connection (20) to an infusion, and a third 
connection (30) to a pressure transducer. In a first 
position, the first and second connections (10, 20) 
are connected to each other via a first channel (40); 
in a second position, the first and third connections 
(10, 30) are connected to each other via a second 
channel (50), and the second and third connections 
(20, 30) are connected to each other via a third 
channel (60, 61); and in a third position, the second 
and third connections (20, 30) are connected to 
each other via the second channel (50), and the first 
connection(l 0) is closed. The third channel (60, 
61) has a smaller diameter than the second channel 
(50). 


(57) Zusammenfassung: Multifunktionsventil (1) 
mit mindcstcns drci Anschliisscn (10, 20, 30), wo- 
bei ein erster Anschluss (10) mit einem Katheter, ein 
zweiter Anschluss (20) mit einer Infusion und ein 
dritter Anschluss (30) mit einem Druckaufnehmer 
verbindbar ist, in einer ersten Stellung der erste und 
der zweite Anschluss (10, 20) iiber einen ersten Kanal (40) miteinander verbunden sind, in einer zweiten Stellung der erste und der 
dritte Anschluss (10, 30) iiber einen zweiten Kanal (50) miteinander verbunden sind und der zweite und der dritte Anschluss (20, 
30) iiber einen dritten Kanal (60, 61) miteinander verbunden sind, in einer dritten Stellung der zweite und der dritte Anschluss (20, 
30) iiber den zweiten Kanal (50) miteinander verbunden sind und der erste Anschluss (10) verschlossen ist und der dritte Kanal (60, 
61) einen kleineren Querschnitt als der zweite Kanal (50) aufweist. 
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Multif unktionsventil 

Die Erfindung betrifft ein Multif unktionsventil mit min- 
destens drei Anschliissen. 

5 

Im Stand der Technik ist aus der WO 2006/025054 A2 ein Ab- 
sperrhahn mit einem Gehause, dass mindestens drei Anschlusse 
bestimmt, bekannt. 

10 Im Stand der Technik ist es bekannt , Druckauf nehmer an einer 
Halteplatte anzubringen, die sich etwa 150 cm vom Patienten 
entfernt befindet. Dadurch ist es erf orderlich, eine min- 
destens ebenso lange Druckleitung vorzusehen. Durch Einfliisse 
dieser langen Druckleitung werden die Messergebnisse jedoch 

15 ungenau. Aufterdem kann ein Beruhren der Druckleitung die 
Messergebnisse verfalschen. 

Es ist nicht moglich, mit Standardkomponenten einen Druckauf - 
nehmer so zu verbinden, dass ein Drucksignal nahe am Kathe- 
20 terschlauch mit hoherer Genauigkeit aufgenommen werden kann, 
ohne damit grundlegende Funktionen, wie beispielsweise Spu- 
lung und Blutentnahme eines solchen Messsystems zu beein- 
trachtigen. 

25 Daraus ergibt sich die Aufgabe, eine Einrichtung bereitzu- 

stellen, mit der ein Drucksignal mit hoher Genauigkeit aufge- 
nommen werden kann, die gleichzeitig die grundlegenden Funk- 
tionen, wie Spiilung, Blutentnahme und Nullung des Druckauf - 
nehmers bietet. 

30 

Diese Aufgabe wird gelost durch ein Multif unktionsventil mit 
mindestens drei Anschliissen, wobei ein erster Anschluss mit 
einem Katheter, ein zweiter Anschluss mit einer Infusion und 
ein dritter Anschluss mit einem Druckauf nehmer verbindbar 
35 ist, in einer ersten Stellung der erste und der zweite An- 
schluss uber einen ersten Kanal miteinander verbunden sind, 
in einer zweiten Stellung der erste und der dritte Anschluss 
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iiber einen zweiten Kanal miteinander verbunden sind und der 
zweite und der dritte Anschluss iiber einen dritten Kanal mit- 
einander verbunden sind f in einer dritten Stellung der zweite 
und der dritte Anschluss iiber den zweiten Kanal miteinander 
5 verbunden sind und der erste Anschluss verschlossen ist und 
der dritte Kanal einen kleineren Querschnitt als der zweite 
Kanal aufweist. Dabei ist vorteilhaft, dass der Druckauf neh- 
mer geschiitzt ist, wenn ein Draht durch den zweiten und ers- 
ten Anschluss geschoben wird. Der Draht wird in dem ersten 
10 Kanal gefiihrt, der in der ersten Stellung keine Verbindung zu 
dem Druckauf nehmer hat, so dass ein Kontakt zwischen Draht 
und Druckauf nehmer verhindert wird. Auch das Einbringen von 
Gel aus einer Gel-Ubertragungsmembran eines Drucksensors mit 
dem Draht in den Katheter wird so verhindert. 

15 

Als Multifunktionsventil wird vorzugsweise ein Mehrwegehahn 
eingesetzt, der die Stromung zwischen drei Anschliissen steu- 
ert. Besonders bevorzugt wird ein Absperrhahn eingesetzt, der 
einen oder mehrere der mit ihm verbundenen Wege absperren 
20 kann. 

Die Anschliisse sind vorzugsweise biokompatibel . Vorzugsweise 
sind die Anschliisse auch f liissigkeitsdicht , so dass sie mit 
Kanulen, Spritzen, Infusionsschlauchen, Kathetern und/oder 

25 Druckauf nehmern verbindbar sind. Vorzugsweise sind die An- 
schliisse zur Sicherung bzw. Verrieglung der Verbindung gegen 
versehentliches Losen mit einem Gewinde und einer Uberwurf- 
mutter versehen. Die Anschliisse sind vorzugsweise zylind- 
risch, besonders bevorzugt kegelformig. Vorzugsweise sind die 

30 Anschliisse an dem Multifunktionsventil Innenkegel bzw. Innen- 
zylinder. In einer anderen bevorzugten Ausf iihrungsf orm sind 
die Anschliisse an dem Multifunktionsventil Aufienkegel, bzw. 
Aufienzylinder . Der Anschluss wird vorzugsweise durch Aufein- 
anderzuschieben mit den anzuschlieflenden Bauteilen verbunden. 

35 Vorzugsweise sind die Anschliisse des Multif unktionsventils 
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stumpf vorgesehen und fur eine Klebeverbindung ausgefuhrt. 
Ebenfalls bevorzugt ist eine Verbindung, die durch Quetschen 
Oder Klemmen hergestellt wird. Besonders bevorzugt wird diese 
Verbindung durch eine Drehung hochst bevorzugt durch eine 
5 halbe Drehung geschlossen und geoffnet. Die Anschliisse sind 
besonders bevorzugt als Luer-Lock-Anschliisse ausgebildet. 

Als Katheter konnen alle Katheter eingesetzt werden, die ein 
offenes Lumen besitzen. Vorzugsweise werden Herzkatheter oder 
10 Venenkatheter , besonders bevorzugt arterielle Katheter einge- 
setzt. Als Katheter werden Rohrchen oder Schlauche, mit denen 
Hohlorgane sondiert, entleert, gefiillt und/oder gespult wer- 
den konnen oder der Druck in diesen gemessen werden kann, 
eingesetzt . 

15 

Die Fliissigkeiten der Infusion werden vorzugsweise intravenos 
oder intraarteriell verabreicht. Als Fliissigkeiten werden 
vorzugsweise Spullosungen, Blut, Blutersatzstof f e , Plasmaer- 
satzstoffe, Elektrolytlosungen, nichtionische Losungen 
20 und/oder Medikamente eingesetzt. Besonders bevorzugt werden 

Glukoselosung, Kochsalzlosung und Ringer-Laktat Losung einge- 
setzt. 

Der Druckauf nehmer misst vorzugsweise den absoluten Druck, 
25 besonders bevorzugt den Dif f erenzdruck. Die GroBe des Druck- 
aufnehmers liegt vorzugsweise zwischen 1/10 mm und 10 cm. 

Der erste Kanal ist vorzugsweise eine Vertiefung in dem Mul- 
tif unktionsventil besonders bevorzugt ein Durchgangsloch. Der 
30 zweite Kanal ist vorzugsweise ein Durchgangsloch, besonders 
bevorzugt eine Vertiefung in dem Multif unktionsventil . Der 
dritte Kanal ist vorzugsweise eine Vertiefung in dem Multi- 
f unktionsventil besonders bevorzugt ein Durchgangsloch. 
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In der zweiten Stellung kann liber den dritten Anschluss der 
Druck des durch den zweiten Kanal zugefiihrten Gases und/oder 
der Flussigkeit gemessen werden, wahrend das Multif unktions- 
5 ventil gleichzeitig iiber den dritten Kanal gespiilt wird. Da 
der dritte Kanal einen kleineren Querschnitt als der zweite 
Kanal aufweist, sind die Einflusse des Spiilens auf den Druck 
minimal . 

10 Die Querschnittsf lache der Kanale entspricht dem Flachenin- 
halt, der bei einem Schnitt im Winkel von 9 0° zur Langsachse 
des Kanals freigelegten Flache. 

Vorzugweise liegen der erste und der zweite Anschluss einan- 
15 der gegeniiber. Dadurch konnen Gase und/oder Fliissigkeiten 

ohne Anderungen der Flussrichtung von dem ersten in den zwei- 
ten Anschluss Oder umgekehrt gelangen. Energieverluste der 
hindurchstromenden Gase und/oder Fliissigkeiten durch Reibung 
und/oder Turbulenzen werden so minimiert. 

20 

Der erste und der zweite Anschluss sind vorzugsweise zu ge- 
geniiberliegenden Seiten einer Ebene hin geoffnet, die zwi- 
schen dem ersten und dem zweiten Anschluss verlauft. Beson- 
ders bevorzugt ist der Winkel zwischen dem ersten und dem 
25 zweiten Anschluss groBer als 90°. Besonders bevorzugt betragt 
der Winkel zwischen dem ersten und dem zweiten Anschluss 
180°. 

Das Multif unktionsventil weist bevorzugt ein Gehause auf. Das 
30 Gehause schiitzt das Innere des Multif unktionsventils . Es 

schlieBt das Innere des Multif unktionsventils von der Umge- 
bung ab. Vorzugsweise ist das Gehause f lussigkeitsdicht , so 
dass Fliissigkeiten aus dem Inneren nicht in die Umgebung ge- 
langen konnen. 

35 Auf dem Gehause des Multif unktionsventils sind vorzugsweise 
Markierungen fiir eine oder mehrere Schaltstellungen vorgese- 
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hen. Vorzugsweise weist das Gehause auch Verrastungen fur 
eine Oder mehrere Schaltstellungen auf . Besonders bevorzugt 
weist das Gehause Anschlage fiir eine Oder mehrere Schaltstel 
lungen auf . 

5 

Bevorzugt ist der Druckauf nehmer mit dem Gehause verbunden, 
besonders bevorzugt ist der Druckauf nehmer unmittelbar in 
oder an dem Gehause angebracht. Dadurch kann der Druck unmit 
telbar in oder an dem Multif unktionsventil gemessen werden. 
10 Auf diese Weise ist eine zeitlich hoch auflosende Messung er 
zielbar. Diese Messung ist daher fiir die Analyse der naturge 
treuen Form einer Druckkurve besonders geeignet. Auflerdem 
werden negative Einflusse zusatzlicher Leitungen so besei- 
tigt. 

15 

Besonders bevorzugt ist der dritte Kanal eine Kapillare. Da- 
durch ist der Einfluss des Spulens auf das Ergebnis der 
Druckmessung besonders gering. 

20 Die Kapillare ist vorzugsweise ein sehr feiner lang gestreck 
ter Hohlraum. Besonders bevorzugt ist die Kapillare als Glas 
kapillare oder gelasertes Loch ausgefiihrt. 

Vorzugsweise liegt die Lange der Kapillare zwischen 1/10 mm 
25 und 12 mm und der Durchmesser zwischen 1/100 mm und 4/10 mm. 
Dadurch sind Durchf lussraten zwischen 2 und 20 ml pro Stunde 
bei Beauf schlagung der Spullosung mit iiblichen Drucken von 
ca. 300 mmHg erreichbar. 

30 Der erste Kanal , der zweite Kanal und der dritte Kanal sind 
vorzugsweise in einer Schalteinrichtung angeordnet, die in 
dem Gehause drehbar ist. Dadurch wird eine Verbindung der An 
schliisse durch die Kanale entsprechend den unterschiedlichen 
Stellungen auf einfache Weise realisiert. Der dritte Kanal 

35 ist besonders bevorzugt in dem Gehause bzw. zum Teil in dem 
Gehause und zum Teil in der Schalteinrichtung vorgesehen. 
Wenn der dritte Kanal teilweise oder vollstandig in dem Ge- 
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hause vorgesehen ist f ist er vorzugsweise als Kapillare aus- 
gebildet . 

Die Schalteinrichtung ist vorzugsweise dazu eingerichtet , die 
5 Richtung oder Starke von Durchfliissen zu beeinf lussen. Beson- 
ders bevorzugt wird dies durch ein mechanisches Bauteil er- 
reicht f das durch eine Lage oder Positionsanderung die Stro- 
mung beeinflussen kann. Besonders bevorzugt ist die Schalt- 
einrichtung in dem Gehause drehbar. Vorzugsweise ist die 
io Schalteinrichtung urn eine ihrer eigenen Achsen drehbar. Be- 
sonders bevorzugt ist die Schalteinrichtung zweiteilig, da 
sie so besonders einfach herstellbar ist. 

Der erste Kanal weist vorzugsweise leichte Knicke mit einem 
is winkel von unter 6° auf. Besonders bevorzugt ist der erste 
Kanal als Durchgangsloch ausgebildet. Dadurch konnen in der 
ersten Stellung der erste und der zweite Anschluss auf einfa- 
che Weise verbunden werden. Ausserdem wird dadurch auch die 
Anwendung eines Fiihrungsdrahtes vereinfacht. Bei Knicken mit 
20 Winkeln von iiber 6° konnte der Fiihrungsdraht Schaden erleiden 
oder Reibung im Lumen hervorrufen. AuBerdem werden Richtungs- 
anderungen eines hindurchstromenden Gases oder einer Fliissig- 
keit in dem ersten Kanal vermieden. 

25 Das Durchgangsloch weist vorzugsweise an den beiden entgegen 
gesetzten Enden seiner Langsachse Offnungen auf. Besonders 
bevorzugt sind die Offnungen beide so gro/3 wie der Quer- 
schnitt des Durchgangslochs . Besonders bevorzugt ist die 
Grofle des Querschnitts des Durchgangslochs in alien Bereichen 

30 des Durchgangslochs gleich. 

Vorzugsweise verlauft der erste Kanal quer durch die Schalt- 
einrichtung. So konnen der erste und der zweite Anschluss auf 
besonders einfache Weise miteinander verbunden werden. 


35 
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Der erste Kanal verlauft vorzugsweise nicht parallel zur 
Drehachse der Schalteinrichtung. Besonders bevorzugt verlauft 
der erste Kanal in einer Richtung, die senkrecht auf der 
Drehachse der Schalteinrichtung steht. Besonders bevorzugt 
5 schneidet der erste Kanal die Drehachse der Schalteinrich- 
tung . 

Ein Richtungsvektor des ersten Kanals, ein Richtungsvektor 
des dritten Kanals und ein Vektor, der von einem Aufpunkt des 

10 ersten Kanals zu einem Aufpunkt des dritten Kanals zeigt, 

sind vorzugsweise linear unabhangig. Dabei ist ein Richtungs- 
vektor des ersten Kanals ein Vektor, der in der ersten Stel- 
lung des Multif unktionsventils in Flieflrichtung eines Fluids 
von dem ersten Anschluss zu dem zweiten Anschluss zeigt. Ein 

15 Richtungsvektor des dritten Kanals ist ein Vektor, der in der 
zweiten Stellung des Multif unktionsventils in Fliefirichtung 
eines Fluids von dem dritten Anschluss zu dem zweiten An- 
schluss zeigt. 

20 Linear unabhangig bedeutet vorzugsweise, dass sich keiner der 
Vektoren als Linearkombination der anderen Vektoren darstel- 
len lasst. 

Bevorzugt sind der erste Kanal und der dritte Kanal nicht mit 
25 einander verbunden. Dadurch wird eine Befiillung des ersten 

Kanals durch den dritten Kanal in der zweiten und der dritten 
Stellung vermieden. 

Zwischen dem ersten und dem dritten Kanal besteht vorzugs- 
30 weise keine Durchgangsmoglichkeit flir Fliissigkeiten, beson- 
ders bevorzugt keine Durchgangsmoglichkeit fur Gase. 

Vorzugsweise ist der zweite Kanal als Rille in der Schaltein- 
richtung ausgebildet. Dadurch kann der zweite Kanal auf be- 
35 sonders einfache Weise gefertigt werden. 
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Die Rille ist vorzugsweise eine Vertiefung in der Schaltein- 
richtung. Besonders bevorzugt ist die Rille eine lang ge- 
streckte Vertiefung. 

5 Der zweite Kanal verlauft bevorzugt im Wesentlichen in Um- 
f angsrichtung der Schalteinrichtung. Dadurch ist es auf ein- 
fache Weise moglich, Anschlusse, die in Umf angsrichtung ange- 
ordnet sind, miteinander zu verbinden. 

10 Vorzugsweise erstreckt sich der zweite Kanal mit mehr als 
50 % seiner Lange in Umf angsrichtung der Schalteinrichtung. 
Besonders bevorzugt erstreckt er sich mit mehr als 7 0 % sei- 
ner Lange in Anf angsrichtung der Schalteinrichtung. 

15 Der zweite und der dritte Kanal sind vorzugsweise miteinander 
verbunden. Dadurch ist es moglich, drei Anschlusse miteinan- 
der zu verbinden. 

Der zweite und dritte Kanal sind vorzugsweise mit einem 
20 Durchlass fiir Gase, besonders bevorzugt mit einem Durchlass 
fur Fliissigkeiten verbunden. 

Bevorzugt weist der zweite Kanal in einem Endbereich eine 
Aufweitung auf und ist im Bereich der Aufweitung mit dem 
25 dritten Kanal verbunden. Dadurch ist es besonders einfach, 
den dritten Kanal an dem ersten Kanal vorbei zu fiihren. 

Vorzugsweise erstreckt sich die Aufweitung des zweiten Kanals 
in dem Endbereich in Langsrichtung der Schalteinrichtung. In 
30 dem Bereich des Kanals , der sich in Langsrichtung der Schalt- 
einrichtung erstreckt, endet der dritte Kanal vorzugsweise. 

Der zweite Kanal ist vorzugsweise als Durchgangsloch ausge- 
bildet. Dadurch sind die benetzten Dichtflachen zwischen dem 
35 Gehause und der Schalteinrichtung bei einer Druckmessung 
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klein. Dadurch kann die Entstehung von Ablagerungen besonders 
gut verhindert werden. 

Der Querschnitt des zweiten Kanals ist vorzugsweise iiber die 
5 gesamte Lange des Kanals gleich. Besonders bevorzugt weist 
der Kanal einen runden Querschnitt auf . Dadurch werden die 
Eigenschaf ten einer Stromung eines durch den Kanal flieflenden 
Fluids in besonders geringem MaJ3 geandert. 

io Vorzugsweise weist ein Kathetersystem ein Multif unktionsven- 
til auf , das mit einem Katheterschlauch verbindbar ist. Da- 
durch wird ein Kathetersystem bereitgestellt , das durch den 
Katheterschlauch mit dent Korper eines Patienten verbindbar 
ist und durch das Multif unktionsventil mit medizinischen Ein- 

15 richtungen verbindbar ist. 

Ein Kathetersystem ist ein System, das vorzugsweise mehrere 
Bauteile auf weist, wobei eines der Bauteile ein Katheter- 
schlauch ist. 

20 Ein Katheterschlauch ist ein Schlauch aus Metall, Glas vor- 
zugsweise Kunststoff, besonders bevorzugt aus Silikon, Poly- 
ethylen Oder Polyurethan, mit dem Hohlorgane sondiert, ent- 
leert, gefullt Oder gespiilt werden konnen oder der Druck 
darin gemessen werden kann. Vorzugsweise ist der Schlauch 

25 verformbar. 

Das Kathetersystem weist vorzugsweise ein Multif unktionsven- 
til auf, an dem ein Druckauf nehmer anschlieBbar ist. Dadurch 
kann der Druck in dem Katheterschlauch gemessen werden. Der 
30 gemessenen Druckwerte sind besonders genau, da ganz nahe am 
interessierenden Kreislauf abschnitt des Patienten gemessen 
wird. 
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Das Kathetersystem weist vorzugsweise einen Druckauf nehmer 
auf, an den eine Steckverbindung anschlieBbar ist. Dadurch 
konnen an den Druckauf nehmer Einrichtungen angeschlossen wer- 
den. Bevorzugt sind diese Einrichtungen Warneinrichtungen, 
5 die beim Uberschreiten und/oder Unterschreiten eines kriti- 
schen Drucks ein optisches, vorzugsweise akustisches Warnsig- 
nal erzeugen. Diese Einrichtungen sind besonders bevorzugt 
Auf zeichnungseinrichtungen zum Aufzeichnen des Drucks. Der 
Druck wird vorzugsweise als Ausdruck, besonders bevorzugt 
10 elektronisch, analog, digital Oder numerisch und besonders 
bevorzugt in Kurvenform auf gezeichnet . 

Eine Steckverbindung ist eine Verbindung, durch die Elektri- 
zitat, vorzugsweise optische Signale, besonders bevorzugt 
15 elektrische Signale aus einer Baugruppe in eine andere Bau- 
gruppe ubertragbar sind. 

Vorzugsweise weist eine Vorrichtung ein Kathetersystem auf, 
das mit einem Blutentnahmeport verbindbar ist. Dadurch kann 
20 einem Patienten auf besonders einfache Weise Blut entnommen 
werden. Vorzugsweise wird das Kathetersystem dabei nicht ge- 
gen die Atmosphare geoffnet. So wird Kontamination des Pa- 
tientenblutes durch Bakterien und Viren vermieden. 

25 Ein Blutentnahmeport ist eine verschlieBbare Offnung zum Ent- 
nehmen von Blut. Der Blutentnahmeport ist als Schraubverbin- 
dung mit Deckel, vorzugsweise als Steckverbindung mit Deckel, 
besonders bevorzugt als durchstechbares Bauteil ausgefuhrt. 
Das durchstechbare Material ist aus einem zahen Material wie 

30 Kunststoff, vorzugsweise Gel ausgestaltet . Das durchstechbare 
Bauteil kann mit einer Nadel durchstochen werden und schlielit 
sich vorzugsweise wieder, sobald die Nadel herausgezogen 
wird. 
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Die Vorrichtung weist vorzugsweise ein Kathetersystem auf , 
das mit einem Reservoir mit beweglichem Kolben verbindbar 
ist. Dadurch konnen einem Patienten auf besonders einfache 
5 Weise Medikamente zugefiihrt werden. 

Das Reservoir mit beweglichem Kolben ist ein Hohlraum zur 
Aufnahme von Stoffen. Vorzugsweise sind die Stoffe durch den 
beweglichen Kolben aus dem Hohlraum heraus bewegbar. Vorzugs- 
10 weise ist. das Reservoir mit beweglichem Kolben eine Spritze. 
Vorzugsweise ist die Spritze an ihrem Ende mit einem Gewinde 
versehen. Dadurch kann die Spritze ausgetauscht werden. Die 
Spritze weist vorzugsweise Glaskomponenten auf, besonders be- 
vorzugt besteht die Spritze aus Kunststoff. 

15 

Die Vorrichtung weist vorzugsweise ein Kathetersystem auf, 
das mit einer Abgleichvorrichtung verbindbar ist. Dadurch 
kann auf einfache Weise ein Druckabgleich an dem Druckaufneh- 
mer erzeugt werden. 

20 Die Abgleichvorrichtung ist vorzugsweise ein Umlenkhahn mit 
mindestens zwei Anschlussen. Einer der Anschliisse ist vor- 
zugsweise mit dem Kathetersystem verbunden. Der zweite An- 
schluss ist vorzugsweise zur Atmosphare of fen. Der Umlenkhahn 
ist vorzugsweise in verschiedene Stellungen bringbar, wobei 

25 vorzugsweise in mindestens einer der Stellungen das Katheter- 
system mit der Atmosphare verbunden ist. Besonders bevorzugt 
weist die Abgleichvorrichtung einen dritten Anschluss auf, 
mit dem vorzugsweise ein Sicherheitsventil verbindbar ist. In 
der Stellung des Umlenkhahns, in der das Kathetersystem mit 

30 der Atmosphare verbunden ist, wird der Druckauf nehmer dem at- 
mospharischen Druck ausgesetzt, so dass er kalibriert werden 
kann. Es gibt spezielle Drucksensoren, die ab Werk eine so 
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hohe Genauigkeit aufweisen, dass eine Kalibrierung mit einer 
speziellen Abgleichvorrichtung nicht erf orderlich ist. 

Die Vorrichtung weist vorzugsweise ein Kathetersystem auf, 
5 das mit einem Sicherheitsventil verbindbar ist. Dadurch kann 
die Vorrichtung auf einfache Weise geschlossen werden. 

Das Sicherheitsventil ist ein Ventil, mit dem ein Fluss in 
der Vorrichtung begrenzbar ist, insbesondere im Fall der In- 
10 jektion kann hierdurch ein Ruckfluss in den Spiilbeutel ver- 
hindert werden. 

Das Sicherheitsventil ist vorzugsweise mit einer Spiilkapil- 
lare versehen. Dadurch wird eine kontinuierliche Spiilung der 
15 Vorrichtung insbesondere mit Fluiden wie beispielsweise NaCl- 
Losung sichergestellt und eine Flussigkeitsgabe ermoglicht. 

Die Vorrichtung weist vorzugsweise ein Kathetersystem auf, 
das mit einer Tropfkammer verbindbar ist. 

20 

Die Tropfkammer ist eine Einrichtung zur Leitung von Flussig- 
keiten, die vorzugsweise eine Unterbrechung des Fliissigkeits- 
films bewirkt. Die Tropfkammer ist ein Behaltnis mit vorzugs- 
weise zwei Anschliissen. An den ersten Anschluss ist vorzugs- 
25 weise ein Tropf enerzeuger angeschlossen. Die Flussigkeit wird 
vorzugsweise tropfenweise von dem Tropf enerzeuger in die 
Tropfkammer eingeleitet. Vorzugsweise wird die Flussigkeit in 
der Tropfkammer gesammelt. Vorzugsweise wird die Flussigkeit 
aus der Tropfkammer wieder abgegeben. 

30 

Die vorrichtung weist vorzugsweise ein Kathetersystem auf, 
das mit einem Spiilbeutel verbindbar ist. Dadurch kann die 
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Vorrichtung auf einfache Weise mit einer Spullosungseinrich- 
tung gespiilt werden. 

Die Spullosungseinrichtung ist vorzugsweise eine Spritzen- 
5 pumpe, besonders bevorzugt ein mit Druck beauf schlagter Spiil- 
beutel Oder eine Flasche. 

Der Spiilbeutel ist ein Beutel, der vorzugsweise zur Aufnahme 
einer Spulf lussigkeit eingerichtet ist, Vorzugsweise besteht 

10 der Spiilbeutel aus Kunststoff, besonders bevorzugt aus durch- 
sichtigem Kunststoff. Dadurch ist der Fliissigkeitsstand 
sichtbar. Der Spiilbeutel weist vorzugsweise mindestens einen 
Anschluss zum Verbinden mit anderen Bauteilen auf, Vorzugs- 
weise ist der Spiilbeutel verformbar und wird durch einen uni- 

15 gebenden Hohlbeutel pneumatisch mit Druck beauf schlagt . Da- 
durch kann Flussigkeit aus dem Spiilbeutel abgegeben werden , 
ohne dass ein anderes Fluid hineingegeben werden muss. 

Die Erfindung wird im Folgenden beispielhaft anhand der bei- 
20 gelegten Figuren beschrieben. Es zeigen: 

Fig. 1 einen Querschnitt eines erf indungsgemaflen Dreiwe- 


gehahns in einer ersten Stellung; 


25 Fig. la 


eine Seitenansicht der Schalteinrichtung des in 
Fig. 1 gezeigten Dreiwegehahns ; 


Fig. 2 


einen Querschnitt des erf indungsgema3en Dreiwege- 
hahns aus Fig. 1 in einer zweiten Stellung; 


30 


Fig. 3 


einen Querschnitt des erf indungsgema3en Dreiwege- 
hahns aus den Fig. 1 und 2 in einer dritten Stel- 
lung; 
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Fig. 4 einen Querschnitt durch eine zweite Ausfiihrungs- 

form eines erf indungsgemafien Dreiweghahns ; 

5 Fig. 4a eine Seitenansicht der Schalteinrichtung des in 

Fig. 4 gezeigten Dreiwegehahns ; 

Fig. 5a einen Querschnitt durch eine dritte Ausfuhrungs- 

form eines erf indungsgemaflen Dreiwegehahns in der 
10 ersten Stellung; 

Fig. 5b einen Querschnitt durch die dritte Ausfuhrungs- 

form des erf indungsgemaflen Dreiwegehahns in der 
zweiten Stellung; und 

15 

Fig. 5c einen Querschnitt durch die dritte Ausfiihrungs- 

form des erf indungsgemaBen Dreiwegehahns in der 
dritten Stellung; 

20 Fig. 5d eine Seitenansicht der Schalteinrichtung des in 

Fig. 5a, 5b und 5c gezeigten Dreiwegehahns; 

Fig. 6 eine schematische Ansicht eines Monitoring-Kathe- 

ter-Sets ; 

25 

Fig. 7a-c eine schematische Darstellung einer vierten Aus- 
fuhrungsform des Dreiwegehahns; 

Fig. 8a-c eine schematische Darstellung einer funften Aus- 
30 fiihrungsform des Dreiwegehahns; 

Fig. 9 einen Querschnitt durch eine schematische Dar- 

stellung einer sechsten Ausf uhrungsf orm des Drei- 
wegehahns ; 
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Fig. lOa-b Ansichten eines Hebels; 

Fig. lla-b Ansichten eines zweiten Hebels; 

Fig. 12a-d Ansichten einer Schiebemechanik; 

Fig. 13a-d Ansichten einer Mechanik zum Verdrehen der Gehau- 

sehalften gegeneinander und 

Fig. 14a-f Ansichten eines Wippschalters . 

Fig. 1 zeigt einen Dreiwegehahn 1 in einer ersten Stellung. 
Der Dreiweghahn 1 weist ein im Querschnitt kreisringf ormiges 
Gehause 70 auf f das aus Kunststoff besteht. Der Durchmesser 
des Gehauses 70 betragt 6 mm Das Gehause 70 hat drei An- 
schlusse 10, 20, 30. Die drei Anschliisse 10, 20, 30 liegen in 
der gleichen Querschnittsebene . Der erste und der zweite An- 
schluss 10 , 20 liegen einander gegeniiber. Der dritte An- 
schluss 30 liegt zu den beiden anderen Anschlussen urn 90° 
verdreht auf dem Querschnitt des Gehauses. 

Der erste Anschluss ist zur Verbindung mit einem Katheter 15 
vorgesehen. Der Katheter 15 ist hier ein arterieller Kathe- 
ter 15 , der mit der Seldingertechnik in einer Arterie eines 
Patienten eingebracht werden kann. 

Dabei wird die Arterie an der entsprechenden Stelle (z. B. am 
Hals, Bein oder am Arm) mit einer Art Verweilkaniile punk- 
tiert. Nach Entfernen der Kaniile wird uber den nun im Blutge- 
faJ3 liegenden Plastikschlauch der eigentliche Draht vorge- 
schoben. Der Schlauch wird dann so entfernt, dass der Fiih- 
rungsdraht weiterhin intravasal liegt. Nun wird der arte- 
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rielle Katheter tiber den Draht in das Blutgefafl vorgeschoben. 
Anschlieflend wird der Fiihrungsdraht entfernt und der Katheter 
durchgespult . 

5 Der zweite Anschluss 2 0 ist mit einer Infusion 25 verbunden. 
Als Infusion 25 ist hier eine Kochsalzlosung vorgesehen. 

Der dritte Anschluss 30 ist mit einem Druckauf nehmer 35 ver- 
bunden . 

10 

Im Inneren des Gehauses 70 befindet sich eine Schalteinrich- 
tung 80. Der Querschnitt der Schalteinrichtung 80 ist kreis- 
formig. Die Schalteinrichtung 80 liegt auf der Innenseite des 
Gehauses 70 an, Sie weist einen ersten Kanal 40 auf, der als 

15 Durchgangsloch ausgebildet ist, und sich quer durch die 

Schalteinrichtung 80 erstreckt. In der in Fig. 1 gezeigten 
Stellung verbindet der erste Kanal 4 0 den ersten Anschluss 10 
mit dem zweiten Anschluss 20. Der Querschnitt des Kanals 40 
ist an alien Stellen gleich und entspricht dem Querschnitt 

20 des ersten und zweiten Anschlusses 10, 20. 

Der zweite Kanal 50 ist als Vertiefung in der Schalteinrich- 
tung 80 ausgebildet. Der zweite Kanal 50 erstreckt sich in 
Umf angsrichtung auf der Schalteinrichtung 80 und weist wie in 

25 Fig. la erkennbar an einem Ende eine Aufweitung 51 auf. In 

der in Fig. 1 gezeigten Stellung liegt der zweite Kanal 50 an 
dem dritten Anschluss 30 an. Der dritte Kanal 60 ist als ge- 
laserte Kapillare ausgefiihrt. Er erstreckt sich von der Auf- 
weitung des zweiten Kanals 50 aus an dem ersten Kanal 40 vor- 

30 bei zur Aufienflache 81 der Schalteinrichtung 80. 

In der in der Fig. 1 gezeigten Stellung ist der Katheter 15 
mit der Infusion 25 verbunden. Der dritte Anschluss 30 zu dem 
Druckauf nehmer 35 ist verschlossen. 
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In dieser Stellung wird eine Schnellspiilung des Dreiwege- 
hahns 1 mit Kochsalzlosung durchgef uhrt . In dieser Stellung 
konnte auch auf der Inf usionsseite eine Blutprobe entnommen 
5 werden. Dazu ist an der Inf usionsleitung eine Blutentnahme- 
stelle vorgesehen, die mit 30 ml/h gespiilt wird, Autferdem 
kann in dieser Stellung der Fuhrungsdraht zum Anlegen des ar- 
teriellen Katheters mit der Seldingertechnik durchgef uhrt 
werden. 

10 

Fig. 2 zeigt den Dreiwegehahn 1 aus Fig. 1 in einer zweiten 
Stellung. Die Schalteinrichtung 80 ist im Vergleich zu der 
Stellung in Fig. 1 urn 45° gegen den Uhrzeigersinn um die ei- 
gene Achse gedreht. Der erste Anschluss 10 und der dritte An- 
15 schluss 30 sind durch einen zweiten Kanal 50 verbunden. Der 
dritte Kanal 60 verbindet den dritten Anschluss 30 mit dem 
zweiten Anschluss 20. 

In dieser Stellung wird eine Pulskonturanalyse durchgef uhrt. 

20 Die Pulskonturanalyse ist ein Verfahren zur Bestimmung des 

Herzminutenvolumens . Dabei wird der arterielle Blutdruck iiber 
der Zeit bestimmt und daraus das Schlagvo lumen des Herzen be- 
rechnet. Eine valide Durchfuhrung dieser Methode erfordert 
eine gute Qualitat der abgeleiteten Druckkurve. In der in 

25 Fig. 2 gezeigten Stellung ist der Druckauf nehmer mit dem Ka- 
theter 15 verbunden. In dem Katheter 15 liegt ein mittlerer 
Druck von 100 mm Hg an. Durch den dritten Kanal 60 flieBt 
eine Kochsalzlosung von der Infusion 25 zu dem Druckaufneh- 
mer 35. In der Infusion 25 liegt ein Druck von 300 mm Hg an, 

30 so dass die Kochsalzlosung durch den Dreiwegehahn 1 in das 

Blut flieJ3en kann. Dadurch, dass die Kochsalzlosung den Drei- 
wegehahn 1 bei der naturgetreuen Druckmessung kontinuierlich 
spiilt, wird das Entstehen von Ablagerungen verhindert. 
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Der Querschnitt des dritten Kanals 60 ist so diinn, dass weni- 
ger als 5 ml Kochsalzldsung pro Stunde hindurch flieflen. 
Diese Menge ist so gering, dass die Druckmessung davon nicht 
5 beeinflusst wird. 

Da der Druckauf nehmer 35 direkt an dem Dreiwegehahn 1 sitzt, 
werden bei der Druckmessung Leitungseinf lusse vermieden. Auf 
diese Weise werden die Driicke sehr genau gemessen. 

10 

in Fig, 3 ist der Dreiwegehahn 1 in einer dritten Stellung 
gezeigt. In dieser Stellung ist die Schalteinrichtung 80 im 
Vergleich zu der in Fig, 1 gezeigten Stellung um 45° mit dem 
Uhrzeigersinn gedreht. Der zweite Kanal 50 verbindet den 
15 dritten Anschluss 30 mit dem zweiten Anschluss 20. Der erste 
Anschluss 10 ist verschlossen. 

In dieser Stellung wird der Nullabgleich des Druckauf nehmers 
vorgenommen, indem dieser zur Atmosphare geoffnet wird. 

20 

In den Fig. 4 und 4a ist eine zweite Ausf uhrungsf orm des er- 
f indungsgemafien Dreiwegehahns 1 gezeigt. Ein dritter Kanal 61 
verlauft hier auf der Aufienflache 81 der Schalteinrich- 
tung 80. Er ist als Rille ausgebildet. Wie in Fig. 4a zu se- 
25 hen, verlauft er von der Aufweitung des zweiten Kanals 50 

aus, um den ersten Kanal 40 herum und dann in Umf angsrichtung 
der Schalteinrichtung 80. 

Der dritte Kanal 61 weist hier einen besonders kleinen Quer- 
30 schnitt auf. Dadurch, dass der kleine Kanal auf der Aufienfla- 
che 81 der Schalteinrichtung 80 vorgesehen ist, ist es trotz- 
dem auf einfache Weise moglich, die Schalteinrichtung 80 als 
Kunststof f gussteil zu fertigen. 
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Fig. 5a zeigt einen Querschnitt durch eine dritte Ausfiih- 
rungsform eines erf indungsgemaBen Dreiwegehahns 1 in der ers- 
ten Stellung. Abweichend zu der in Figur 4 und 4a dargestell- 
5 ten Ausf uhrungsf orm ist hier der zweite Kanal 52 nicht als 
Vertiefung in der Schalteinrichtung 80, sondern als Durch- 
gangskanal ausgefiihrt. Der zweite Kanal 52 verlauft parallel 
zu dem ersten Kanal 40. Wie in den vorherigen Ausf uhrungsf or- 
men ist der zweite Kanal 52 mit der Kapillare 61 verbunden. 

10 

In der ersten Stellung liegen die beiden Offnungen 53 des 
zweiten Kanals 52 innen an dem Gehause 7 0 an. Der zweite Ka- 
nal 52 ist verschlossen. 

15 Fig. 5b zeigt einen Querschnitt durch die dritte Ausfiihrungs- 
form des erf indungsgemaften Dreiwegehahns 1 in der zweiten 
Stellung. Die Schalteinrichtung 80 ist hier urn 45° gegen den 
Uhrzeigersinn gedreht, so dass der zweite Kanal 52 den ersten 
Anschluss 10 mit dem dritten Anschluss 30 verbindet. 

20 

Wie bei den oben beschriebenen Ausf uhrungsf ormen kann in die- 
ser Stellung der Druck gemessen werden. Es ist moglich, eine 
kontinuierliche Spulung des zweiten Kanals 52 durch die Ka- 
pillare 61 vorzunehmen. Die durch die Kapillare 61 geleitete 
25 Durchf lussmenge ist 3 ml/h. 

Fig. 5c zeigt einen Querschnitt durch die dritte Ausfuhrungs- 
form des erf indungsgemafien Dreiwegehahns 1 in der dritten 
Stellung. Die Schalteinrichtung 80 ist hier urn 45° mit dem 
30 Uhrzeigersinn gedreht, so dass der zweite Kanal 52 den drit- 
ten Anschluss 30 mit dem zweiten Anschluss 20 verbindet. 
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Wie in den oben beschriebenen Ausf iihrungsf ormen ist es in 
dieser Stellung moglich, einen Nullabgleich des Druckaufneh- 
mers 35 durchzufiihren. 

5 Dadurch, dass der zweite Kanal 52 hier als Durchgangskanal 
ausgefiihrt ist, sind die Dichtbereiche des zweiten Kanals 52 
zwischen der Schalteinrichtung 80 und dem Gehause 70 verklei- 
nert worden. Das Vermeiden von Ablagerungen in den Dichtbe- 
reichen des Kanals 50 ist so noch einfacher moglich. 

10 

Figur 5d zeigt eine Seitenansicht der Schalteinrichtung des 
in den Figuren 5a, 5b und 5c gezeigten Dreiwegehahns . Hier 
ist gezeigt, wie der dritte Kanal (61) von dem zweiten Kanal 
(52) aus urn den ersten Kanal (40) herumgefuhrt ist. 

15 

Fig. 6 zeigt eine schematische Ansicht eines Monitoring-Ka- 
theter-Sets 90. Das Monitoring-Katheter-Set 90 weist einen 
Sensor Katheter bzw. ein Kathetersystem 100 auf, der einen 
Dreiwegehahn 1, einen mit dem ersten Anschluss 10 des Dreiwe- 
20 gehahns 1 verbundenen Katheter schlauch 110 und einen Druck- 
aufnehmer 35 umfasst. Eine Steckverbindung 36 ist uber ein 
Kabel 37 mit dem Druckauf nehmer 35 verbunden. 

Weiterhin weist das Monitoring-Katheter-Set 90 eine Spiil- und 
25 Blutentnahmevorrichtung 120 auf. Die Spiil- und Blutentnahme- 
vorrichtung 120 weist eine erste Schlauchleitung 125, einen 
Blutentnahmeport mit Silikonmembran 130, eine Spritze 135, 
eine Halteplatte 145 mit einer Abgleichvorrichtung 140, die 
eine Hydrophob-Dichtung 150 auf weist, ein Sicherheitsventil 
30 mit Spulkapillare 155, eine zweite Schlauchleitung 160, eine 
Tropfkammer 165 und einen Spiilbeutel 170 auf. Dabei ist ein 
erstes Ende der ersten Schlauchleitung 125 uber eine Luerke- 
gelverbindung mit dem zweiten Anschluss 2 0 des Dreiwegehahns 
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1 verbunden. Mit der ersten Schlauchleitung 125 ist der Blut- 
entnahmeport mit 

Silikonmembran 130 verbunden. Von dem Dreiwegehahn 1 aus ge- 
sehen hinter dem Blutentnahmeport 130 ist die Spritze 135 mit 
5 der ersten Schlauchleitung 12 5 verbunden. Das zweite Ende der 
ersten Schlauchleitung 125 ist mit der Abgleichvorrichtung 
140 verbunden. Die Abgleichvorrichtung 140 ist auf der Halte- 
platte 145 befestigt, die sich auf Herzhohe des Patienten be- 
findet. Die Abgleichvorrichtung 140 ist mit einer Hydrophob- 
ic Dichtung 150 versehen. Mit der Abgleichvorrichtung 140 ist 

eine zweite Schlauchleitung 160 verbunden. Mit dieser ist das 
Sicherheitsventil mit Spiilkapillare 155 verbunden. 

An der zweiten Schlauchleitung 160 ist von der Abgleichvor- 
15 richtung 14 0 aus gesehen hinter dem Sicherheitsventil 15 5 die 
Tropfkammer 165 vorgesehen. Mit der Tropfkammer 165 ist der 
Spulbeutel 170 verbunden. Der Spulbeutel ist mit einem Druck 
von 300 mmHg beauf schlagt . 

20 Mit dem Monitoring-Katheter-Set kann bei einer zweiten 
Schaltstellung des Dreiwegehahns 1 eine kontinuierliche 
Druckmessung des Pulses eines Patienten vorgenommen werden. 
Wahrend der Druckmessung wird das Monitoring-Katheter-Set 
kontinuierlich mit einer sich in dem Spulbeutel 170 befindli- 

25 chen Losung gespult. 

Der Druckauf nehmer 35 kann durch den Dreiwegehahn 1 von dem 
Katheterschlauch 110 ab- und angekoppelt werden und ist in 
der dritten Schaltstellungen des Dreiwegehahns 1 kalibrier- 
30 bar. Zum Kalibrieren des Druckauf nehmers 35 wird zunachst der 
Dreiwegehahn 1 in seine dritte Stellung gebracht. Danach wird 
die zweite Schlauchleitung 160 an der Abgleichvorrichtung 140 
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zur Atmosphare geoffnet. Dadurch liegt an dem Druckauf nehmer 
35 Atmospharendruck an. 

In der ersten Schaltstellung des Dreiwegehahns 1 kann durch 
5 den Blutentnahmeport 130 Blut entnommen werden. In dieser 

Schaltstellung konnen dem Patienten mit der Spritze 135 Medi- 
kamente zugefuhrt werden. 

Zur Anwendung des Monitoring-Katheter-Sets 90 wird der Sen- 
io sor-Katheter 100 nach der Seldinger-Technik mit einem Fuh- 

rungsdraht platziert. Dabei befindet sich der Dreiwegehahn 1 
in der ersten Schaltstellung. Danach wird die Spul- und Blut- 
entnahmevorrichtung 120 an dem Sensor-Katheter 100 ange- 
schlossen. 

15 

Dadurch, dass das Monitoring-Katheter-Set 90 kontinuierlich 
gespiilt wird, wird das Entstehen von Ablagerungen verhindert. 

Dadurch, dass der Druckauf nehmer 35 nah am Patienten vorgese- 
20 hen ist, und die Drucksignale nicht durch Weichkomponenten 

gedampft werden, werden die Drucke im Katheter 110 besonders 
genau gemessen. 

Dadurch, dass an dem Monitoring-Katheter-Set 90 ein Blutent- 
25 nahmeport 130 und eine Spritze 135 vorgesehen sind, ist es 
auf einfache Weise mogliche, dem Patienten Blut abzunehmen 
und Medikamente zuzufiihren. 

In Figur 7 ist eine Ausf uhrungsf orm des Dreiwegehahns darge- 
30 stellt f in der der dritte Kanal 65 als u-formige Rille in der 
AuJ3enflache 81 der Schalteinrichtung 80 ausgebildet ist. Die 
beiden parallelen Bereiche 66, 67 des u-formigen dritten Ka- 
nals 65 verlaufen auch parallel zu der Drehachse der Schalt- 
einrichtung 80. Der erste parallele Bereich 66 des dritten 
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Kanals 65 und der zweite Kanal 50 bilden ein „L". Der zweite 
Kanal 50 ist als Vertiefung in der Schalteinrichtung 80 
ausgebildet und erstreckt sich in Umf angsrichtung auf der 
Schalteinrichtung 80 . 
5 Dadurch, dass der erste parallele Bereich 66 des dritten Ka- 
nals 65 und der zweite Kanal ein „L" bilden , ist es moglich, 
den Dreiwegehahn so zu spiilen, dass die Spulung direkt an dem 
Druckauf nehmer 35 voriiber lauft. 

10 In der in Figur 8 dargestellten Ausf uhrungsf orm des Dreiwege- 
hahns ist der dritte Kanal als Glaskapillare 6 3 ausgefiihrt. 
Dabei ist Anschluss 2 0 iiber eine Rille senkrecht in eine an- 
dere Ebene gefiihrt und mit einem Durchgangsloch verbunden. 
Dieses Durchgangsloch beinhaltet die Glaskapillare 63. Auf 

15 der gegeniiberliegenden Seite ist die Glaskapillare 63 iiber 
eine C-formige Rille mit dem Anschluss 30 verbunden. 

In der in Figur 9 dargestellten Ausf uhrungsf orm ist die Ka- 
pillare als gelasertes Loch 64 in einem Steg realisiert. Bei 

20 dieser Ausf uhrungsf orm kann durch ein Uberstromen des Steges 
eine Schnellspiilung realisiert werden. Diese Schnellspiilung 
ist durch die Betatigung eines Dichtelements auslosbar, das 
von auBen mit einem Gummibedienhebel 180 bedienbar ist. Durch 
die Verwendung des Gummibedienhebels 18 0 ist eine permanente 

25 Betatigung der Schnellspiilung nicht moglich. Somit wird ein 
moglicher Anwenderf ehler ausgeschlossen. 

Eine kontinuierliche Spiilfunktion verlauft durch den Topf des 
Dreiwegehahns . Dabei wird die Infusion iiber eine parallel zur 
30 Achse des Dreiwegehahns verlaufende Rille gelenkt. Durch die 
Reduktion des Querschnitts in den Rillen findet die Spiilra- 
tenreduktion in den Rillen statt. 

Die Bedienung des Dreiwegehahns kann auf mehrere Arten erfol- 
35 gen. In den Figuren 10a und 10b ist ein Hebel zur Bedienung 
des Dreiwegehahns gezeigt. 
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In den Figuren 11a und lib ist ein Hebel in einer weiteren 
Ausf uhrungsf orm zur Bedienung des Dreiwegehahns gezeigt. 
In den Figuren 12a-d ist eine Schiebemechanik dargestellt, 
5 mit der das Ventil iiber eine Zahnstange oder ahnliches dreh- 
bar ist. 


In den Figuren 13a-d ist ein Gehause gezeigt, das durch ein 
Verdrehen der Gehausehalf ten gegeneinander trennbar ist. Durch 
10 das Verdrehen der Gehausehalf ten werden die verschiedenen 
Schaltstellungen realisiert . 

In den Figuren 14a-f ist ein Wippschalter zur Bedienung des 
Dreiwegehahns gezeigt. Dieser Wippschalter wandelt eine line- 
are in eine rotatorische Bewegung urn und betatigt so das Ven- 
15 til. 
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145 
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160 Zweite Schlauchleitung 

165 Tropf kammer 

170 Spulbeutel 
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Patentanspriiche 

1. Multif unktionsventil (1) mit mindestens drei Anschlussen 
(10, 20, 30), 

5 dadurch gekennzeichnet, dass 

ein erster Anschluss (10) mit einem Katheter, ein zwei- 
ter Anschluss (20) mit einer Infusion und ein dritter 
Anschluss (30) mit einem Druckauf nehmer verbindbar ist, 
in einer ersten Stellung der erste und der zweite An- 
io schluss (10, 20) iiber einen ersten Kanal (40) miteinan- 

der verbunden sind, 

in einer zweiten Stellung der erste und der dritte An- 
schluss (10, 30) iiber einen zweiten Kanal (50) miteinan- 
der verbunden sind und der zweite und der dritte An- 
15 schluss (20, 30) iiber einen dritten Kanal (60, 61) mit- 

einander verbunden sind, 

in einer dritten Stellung der zweite und der dritte An- 
schluss (20, 30) iiber den zweiten Kanal (50) miteinander 
verbunden sind und der erste Anschluss (10) verschlossen 
20 ist, und 

der dritte Kanal (60, 61) einen kleineren Querschnitt 
als der zweite Kanal (50) aufweist. 

2. Multif unktionsventil (1) nach Anspruch 1, dadurch ge- 
25 kennzeichnet , dass der erste und der zweite Anschluss 

(10, 20) einander gegeniiberliegen . 

3. Multif unktionsventil (1) nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet , dass das Multif unk- 

30 tionsventil (1) ein Gehause (70) aufweist und der Druck- 

auf nehmer (35) unmittelbar an dem Gehause (70) ange- 
bracht ist. 

4. Multif unktionsventil nach einem der vorhergehenden An- 
35 spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der dritte Kanal 

(60, 61) eine Kapillare ist. 
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5. Multif unktionsventil (1) nach einem der Anspruche 3 bis 
4, dadurch gekennzeichnet , dass der erste Kanal (40) , 
der zweite Kanal (50) und der dritte Kanal (60, 61) in 
einer Schalteinrichtung (80) angeordnet sind, die in dem 
Gehause (70) drehbar ist. 

6. Multif unktionsventil (1) nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass der erste Kanal 
(40) als Durchgangsloch ausgebildet ist. 

7. Multif unktionsventil (1) nach einem der Anspruche 5 oder 
6, dadurch gekennzeichnet, dass der erste Kanal (40) 
quer durch die Schalteinrichtung (80) verlauft. 

8. Multif unktionsventil (1) nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass ein Richtungs- 
vektor des ersten Kanals (40), ein Richtungsvektor des 
dritten Kanals (60, 61) und ein Vektor, der von einem 
Aufpunkt des ersten Kanals (40) zu einem Aufpunkt des 
dritten Kanals (60, 61) zeigt, linear unabhangig sind. 

9. Multif unktionsventil (1) nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass der erste Kanal 
(40) und der dritte Kanal (60) nicht mit einander ver- 
bunden sind. 

10. Multif unktionsventil (1) nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass der zweite Kanal 
(50) als Rille in der Schalteinrichtung (80) ausgebildet 
ist . 

11. Multif unktionsventil (1) nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass der zweite Kanal 
(50) im Wesent lichen in Umf angsrichtung der Schaltein- 
richtung (80) verlauft. 
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12. Multif unktionsventil (1) nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet , dass der zweite und 
der dritte Kanal (50, 60 , 61) miteinander verbunden 
sind. 

13. Multif unktionsventil (1) nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet , dass der zweite Kanal 
(50) in einem Endbereich eine Aufweitung aufweist und im 
Bereich der Aufweitung mit dem dritten Kanal (60, 61) 
verbunden ist. 

14. Multif unktionsventil (1) nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der zweite Kanal 
(52) als Durchgangsloch ausgebildet ist. 

15. Kathetersystem (100) mit einem Multif unktionsventil (1) 
nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei das Mul- 
tif unktionsventil (1) mit einem Katheterschlauch (110) 
verbindbar ist. 

16. Kathetersystem (100) nach Anspruch 15, wobei an dem Mul- 
tif unktionsventil (1) ein Druckauf nehmer (35) anschliefi- 
bar ist. 

17 Kathetersystem (100) nach einem der Anspriiche 15 oder 
16, wobei an den Druckauf nehmer (35) eine Steckverbin- 
dung (36) anschlieBbar ist. 

18. Vorrichtung (120), mit einem Kathetersystem (100) nach 
einem der Anspriiche 15 bis 17, wobei das Kathetersystem 
(100) mit einem Blutentnahmeport (130) verbindbar ist. 
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19. Vorrichtung (120) nach Anspruch 18, wobei das Katheter- 
systera (100) mit einem Reservoir mit beweglichem Kolben 
(135) verbindbar ist. 

20. Vorrichtung (120) nach einem der Anspruche 18 Oder 19, 
wobei das Kathetersystem (100) mit einer Abgleichvor- 
richtung (140) verbindbar ist. 

21. Vorrichtung (12 0) nach einem der Anspruche 18 bis 20, 
wobei das Kathetersystem (100) mit einem Sicherheitsven- 
til (155) verbindbar ist. 

22. Vorrichtung (12 0) nach einem der Anspruche 18 bis 21, 
wobei das Sicherheitsventil (155) mit einer Spiilkapil- 
lare versehen ist. 

23. Vorrichtung (120) nach einem der Anspruche 18 bis 22, 
wobei das Kathetersystem (100) mit einer Tropfkammer 
(165) verbindbar ist. 

24. Vorrichtung (12 0) nach einem der Anspruche 18 bis 23, 
wobei das Kathetersystem (100) mit einer Spiillosungsein- 
richtung (170) verbindbar ist. 
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Fig. 4a 
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Fig. 5b 
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Fig. 10a 



Fig. 10b 


WO 2008/089985 


12/20 


PCT/EP2008/000547 


Fig. 11a 
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Fig. 12a 


Fig. 12b 
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Fig. 12c 



Fig. 12d 
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Fig. 14a 
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Fig. 14b 
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